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فبػهٛخ ثشَبيح رذسٚبى يمترذ نزًُٛخ انمذسح انؼؼهٛخ ػهٗ ثؼغ الدزغيراد انجذَٛخ 
 ٔالدٓبسٚخ نذٖ لاػجٙ كشح انغهخ ػهٗ انكشاعٗ الدزحشكخ

 ل ع٠بٙ اٛلٯ٢ ٟؾ٠ل هٍلا١ٝ.ك/ ٟؾ٠

ٟلهً ثَٔٞ اٛزلهٯت اٛوٯبػبد 

ثٰٜ٘خ  –اٛغ٠بهٰخ ٩أٛوبة ا٠ٛؼوة 

 عبٟوخ ؽٜ٪ا١ –اٛزوثٰخ اٛوٯبػٰخ ٜٛج٢ٰ٤ 
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 Malone 

 (  1) عل٩ٙ  

 ٩ر٤ٮ ( –ٰٓل اٛجؾش ثـوٯٔخ )ٟب١  ًٰو ا٠٠ٰٛيح (  ٬ُ اٰٛٔبٍبد  –كلاٛخ اِٛو٩ّ ث٢ٰ ٟغ٠٪هزٮ اٛجؾش ) ا٠٠ٰٛيح 

 اٰٛٔبً ا٠ٛزٌٰواد
ٟز٪ٍؾ 

 اٛورت

ٟظ 

 اٛورت
U Z 

P  اؽز٠بٰٛخ

 اٛقـؤ
 اٛللاٛخ

 اٛلُن أٟبٝ اٛظله
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 كاٙ 1.118 2.66 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

 ص٬٤ اٛناه٢ٰ ثبٛضٔٚ
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 كاٙ 1.118 2.62 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

 هُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ فَٜ اٛواً
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 كاٙ 1.118 2.82 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

 اٛلُن أٟبٝ اٛظله ه٬ٜ َٟز٪٫ ٟبئٚ
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 اٙك 1.118 2.685 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

اٛلُن اٟبٝ اٛظله ٢ٟ َٟز٪٫ عب٣جٮ ا٬ٛ 

 الأٟبٝ

 15.11 3.11 ٠ٰٟيح
 كاٙ 1.118 2.619 1.11

 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

 اٛغٜ٪ً ٢ٟ اٛوٓ٪ك ٩اٛوٗجز٢ٰ ٤ٟضٰز٢ٰ
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 كاٙ 1.118 2.619 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

 ٟل هؼلاد اٛل٨و
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 كاٙ 1.118 2.611 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

 ص٬٤ اٛنهاه٢ٰ ثبٛٔجغ ٢ٟ أه٬ٜ
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 كاٙ 1.118 2.619 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

 ٟل اٛنهاه٢ٰ ثلُن اٛضٔٚ لأٍِٚ
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 كاٙ 1.118 2.651 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح

 ُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ ٢ٟ أٟبٝ اٛواًه
 15.11 3.11 ٠ٰٟيح

 كاٙ 1.118 2.635 1.11
 41.11 8.11 ًٰو ٠ٰٟيح
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 ( 2عل٩ٙ  ) 

 اٛضب٣ٮ ( ه٬ٜ اٰٛٔبٍبد ٰٓل اٛجؾش  –ٰٓٞ ٟوبٟلاد الاهرجبؽ ث٢ٰ اٛزـج٢ٰٰٰٔ ) الا٩ٙ 

 ا٠ٛزٌٰواد
 اٛزـجْٰ اٛضب٣ٮ اٛزـجْٰ الا٩ٙ

 اٛللاٛخ ٠ٰٓخ ه
 م ٝ م ٝ

 كاٙ 0.985 14.090 92.917 10.328 83.333 اٛلُن أٟبٝ اٛظله

 كاٙ 0.932 5.646 46.250 6.892 37.500 ٢ ثبٛضٔٚص٬٤ اٛناهٰ

 كاٙ 0.987 7.317 72.917 8.417 64.417 هُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ فَٜ اٛواً

 كاٙ 0.936 7.292 100.333 7.017 88.983 اٛلُن أٟبٝ اٛظله ه٬ٜ َٟز٪٫ ٟبئٚ

 كاٙ 0.997 13.934 83.333 13.563 77.267 ٛلُن اٟبٝ اٛظله ٢ٟ َٟز٪٫ عب٣جٮ ا٬ٛ الأٟبٝ

 كاٙ 0.992 6.882 59.167 5.215 45.000 اٛغٜ٪ً ٢ٟ اٛوٓ٪ك ٩اٛوٗجز٢ٰ ٤ٟضٰز٢ٰ

 كاٙ 0.961 14.910 48.500 8.819 45.833 ٟل هؼلاد اٛل٨و

 كاٙ 0.988 8.909 68.750 8.687 60.333 ص٬٤ اٛنهاه٢ٰ ثبٛٔجغ ٢ٟ أه٬ٜ

 كاٙ 0.979 17.551 90.583 20.335 82.500 ٟل اٛنهاه٢ٰ ثلُن اٛضٔٚ لأٍِٚ

 كاٙ 0.990 7.012 90.833 1.204 79.508 هُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ ٢ٟ أٟبٝ اٛواً
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 (  3عل٩ٙ ) 

 ر٪ىٯن اٛؾغٞ اٛزلهٯج٬ ٠ٜٛغ٠٪هخ ٰٓل اٛجؾش ثبٍزقلاٝ رلهٯجبد اٛٔلهح اٛوؼٰٜخ  

ُزوح 

 ا٠ٛ٪ٍٞ
 اٛشلح ا٨ٛلٍ اٛزلهٯجبد ا٠ٛقزبهح الأٍبثٰن

 اٛؾغٞ

هلك 

 ا٠ٛغ٠٪هبد

هلك 

 اٛز٘واهاد

ً
بك

َ
 اٛ

٬
 اٛ

ٙ
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 ا
م

٪
ٍج

لا
ا

 

طخ
قب

اٛ
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ئٰ
٨
ٛز
 ا
وح

ُز
 

 الأ٩ٙ

 

 ا٬ٛ

 

 اٛضب٢ٟ

 اٛلُن أٟبٝ اٛظله
ىٯبكح اٛزؾ٠ٚ 

 اٛوؼ٬ٜ
 : 61شلح ٟز٪ٍـخ 

3-5 

 ٟغ٠٪هبد

12-15 

 ر٘واه

 ص٬٤ اٛناه٢ٰ ثبٛضٔٚ
ر٠ٰخ اٛٔ٪ح 

 الأٍبٍٰخ
 : 1.شلح ٟز٪ٍـخ 

3-5 

 ٟغ٠٪هبد

12-15 

 ر٘واه

هُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ فَٜ 

 اٛواً

ر٠ٰخ اٛٔ٪ح 

 الأٍبٍٰخ
 : 5.شلح هبٰٛخ 

3-5 

 ٟغ٠٪هبد

11-12 

 ر٘واه

 اٛلُن أٟبٝ اٛظله ه٬ٜ َٟز٪٫ ٟبئٚ
ر٠٤ٰخ ٍوه٦ 

 الاكاء

شلح آٚ ٢ٟ آظ٪٫       

81: 

3-5 

 ٟغ٠٪هبد

11-12 

 ر٘واه

اٛلُن أٟبٝ اٛظله ٢ٟ َٟز٪٫ عب٣جٮ 

 ا٬ٛ الأٟبٝ

ر٠٤ٰخ ٍوه٦ 

 الاكاء

شلح آٚ ٢ٟ آظ٪٫ 

85% 

3-5 

 ٟغ٠٪هبد
 ر٘واه 6-8

 ر٠٤ٰخ اٛٔلهح ز٢ٰاٛغٜ٪ً ٢ٟ اٛوٓ٪ك ٩اٛوٗجز٢ٰ ٤ٟضٰ
شلح آٚ ٢ٟ آظ٪٫   

85 : 

1-3 

 ٟغ٠٪هبد
 ر٘واه 6-8
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 : 91شلح ٓظ٪٫ ر٠٤ٰخ اٛٔلهح ٟل هؼلاد اٛل٨و
1-3 

 ٟغ٠٪هبد
 ر٘واه 3-6

 ص٬٤ اٛنهاه٢ٰ ثبٛٔجغ ٢ٟ أه٬ٜ

 ر٠٤ٰخ اٛٔلهح
 95شلح ٓظ٪٫       

: 

1-3 

 ٟغ٠٪هبد
 ر٘واه 3-6

 ه٢ٰ ثلُن اٛضٔٚ لأٍِٟٚل اٛنها

هُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ ٢ٟ أٟبٝ 

 اٛواً
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 (4عل٩ٙ )

 اٛجو٣بٟظ اٛزلهٯج٬

ن
ٍبثٰ

لا
ا

 

 اٛشلح ا٨ٛلٍ ٯجبد ا٠ٛقزبهحاٛزله اٛز٠وٯ٤بد

 اٛؾغٞ

هلك 

 ا٠ٛغ٠٪هبد

هلك 

 اٛز٘واهاد

٢
٬ اٛضبٟ

ٌ اٛ
قبٟ

٢ اٛ
ٟ

 

  

 الأ٩ٙ
ٟل اٛناه٢ٰ ثبٛضٔٚ أٟبٝ ٢ٟ اٛغٜ٪ً  ) ٩ػن 

 اٛزظ٪ٯت (

ؼٰٜخ
ر٠٤ٰخ اٛٔلهح اٛو

 

 : 1.شلح هبٰٛخ   

 

3-5 

 ٟغ٠٪هبد

 

11-12 

 ر٘واه

 اٛضب٬٣ 
) ٟل اٛنهاه٢ٰ ثبٛضٔٚ هبٰٛبً ٢ٟ اٛغٜ٪ً 

 ٩ػن ا٠ٛزبثوخ(

 اٛضبٛش
ٟل اٛنهاه٢ٰ ثبٛضٔٚ ٛلأٟبٝ ٢ٟ اٛغٜ٪ً ) 

 ٩ػن اٛز٠وٯو(
شلح آٚ ٢ٟ آظ٬       

81: 

 ٟغ٠٪هبد 4

 

11-12 

 ر٘واه
 َٛ اٛغنم ٜٛغب٣ج٢ٰ ثبٛضٔٚ ٢ٟ اٛغٜ٪ً اٛواثن

 هُن اٛنهاه٢ٰ عب٣جبً ثبٛضٔٚ اٛقبٌٟ
شلح آظ٬       

85% 

 ٟغ٠٪هبد 3

 
 ر٘واه 6-8

 اَٛبكً
ٟل اٛنهام ثبٛضٔٚ اٟبٟبً  ٢ٟ اٛغٜ٪ً )٩ػن 

 ا٠ٛلا٠ٗخ(

 اَٛبثن
ٟل اٛنهام ثبٛضٔٚ ٛلأٟبٝ ٩لأه٬ٜ ٢ٟ اٛغٜ٪ً) 

 %91شلح آظ٬  ٩ػن اٛز٠وٯو اٛـ٪ٯٚ (
2-3 

 ٟغ٠٪هبد

 ر٘واه 4-6

 
 اٛز٠وٯوح اٛظلهٯخ ثبٛ٘وح اٛـجٰخ اٛضب٢ٟ

 

 

  

  

 

 (  5عل٩ٙ ) 

 ا٠ٛز٪ٍـبد اٛؾَبثٰخ ٩الا٣ؾواُبد ا٠ٛوٰبهٯخ ٰٜٛٔبٍبد اٛٔجٰٜخ ٩اٛجولٯخ  ٬ُ الافزجبهاد ٰٓل اٛجؾش

 ا٠ٛزٌٰواد
 اٰٛٔبً اٛجول٭ اٰٛٔبً اٛٔجٜٮ

 م ٝ م ٝ

 19.536 74.333 19.928 64.000 اٛلُن أٟبٝ اٛظله

 8.695 38.333 8.756 29.667 ص٬٤ اٛناه٢ٰ ثبٛضٔٚ

 17.009 59.067 18.250 47.767 هُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ فَٜ اٛواً

 19.850 81.267 19.490 68.387 اٛلُن أٟبٝ اٛظله ه٬ٜ َٟز٪٫ ٟبئٚ

 19.460 63.133 20.415 55.347 ٛلُن اٟبٝ اٛظله ٢ٟ َٟز٪٫ عب٣جٮ ا٬ٛ الأٟبٝ

 23.353 41.733 18.013 31.200 اٛغٜ٪ً ٢ٟ اٛوٓ٪ك ٩اٛوٗجز٢ٰ ٤ٟضٰز٢ٰ

 24.726 29.900 20.978 24.333 ٟل هؼلاد اٛل٨و

 23.385 51.833 20.722 44.667 ص٬٤ اٛنهاه٢ٰ ثبٛٔجغ ٢ٟ أه٬ٜ

 28.420 66.967 29.436 56.947 ٟل اٛنهاه٢ٰ ثلُن اٛضٔٚ لأٍِٚ

 17.574 77.800 15.854 65.300 ٝ اٛواًهُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ ٢ٟ أٟب
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 (  6عل٩ٙ  ) 

 (15كلاٛخ اِٛو٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔب٢ٍٰ اٛٔجٜٮ ٩اٛجول٭ ٬ُ اٰٛٔبٍبد  ٰٓل اٛجؾش ثـوٯٔخ ٩َٛ٘٘٪١. ) ١ = 

 اٰٛٔبً ا٠ٛزٌٰواد
ٟز٪ٍؾ 

 اٛورت
 ٠ٰٓzخ  ٟظ اٰٛٔٞ اٰٛٔٞ الارغب٥

P  اؽز٠بٰٛخ

 اٛقـؤ
 اٛللاٛخ

 21.1 11 - 2 اٛٔجٜٮ اٛلُن أٟبٝ اٛظله
2.2.8 1.123 

 كاٙ

 111.1 69.. + 13 اٛجول٭

 ص٬٤ اٛناه٢ٰ ثبٛضٔٚ
 1.51 1.51 - 1 اٛٔجٜٮ

3.351 1.111 
 كاٙ

 118.5 8.46 + 14 اٛجول٭

ٰٛبً ثبٛضٔٚ هُن اٛنهاه٢ٰ هب

 فَٜ اٛواً

 1.11 1.1 - 1 اٛٔجٜٮ
3.412 1.111 

 كاٙ

 121.1 8.1 + 15 اٛجول٭

اٛلُن أٟبٝ اٛظله ه٬ٜ 

 َٟز٪٫ ٟبئٚ

 1.1 1.1 - 1 اٛٔجٜٮ
3.411 1.111 

 كاٙ

 12.1 8.1 + 15 اٛجول٭

ٛلُن اٟبٝ اٛظله ٢ٟ ا

 َٟز٪٫ عب٣جٮ ا٬ٛ الأٟبٝ

 13.1 13.1 - 1 اٛٔجٜٮ
2.6.4 1.118 

 كاٙ

 1..11 64.. + 14 اٛجول٭

اٛغٜ٪ً ٢ٟ اٛوٓ٪ك 

 ٩اٛوٗجز٢ٰ ٤ٟضٰز٢ٰ

 1.1 1.1 - 1 اٛٔجٜٮ
3.1.4 1.112 

 كاٙ

 8.1. 6.51 + 12 اٛجول٭

 ٟل هؼلاد اٛل٨و
 12.1 6.1 - 2 اٛٔجٜٮ

1.58 1.113 
ًٰو 

 43.1 5.38 + 8 اٛجول٭ كاٙ

ص٬٤ اٛنهاه٢ٰ ثبٛٔجغ ٢ٟ 

 أه٬ٜ

 1.1 1.1 - 1 اٛٔجٜٮ
3.185 1.111 

 كاٙ

 91.1 1.. + 13 اٛجول٭

ٟل اٛنهاه٢ٰ ثلُن اٛضٔٚ 

 لأٍِٚ

 11.1 11.1 - 1 اٛٔجٜٮ
2.41 1.116 

 كاٙ

 81.1 .6.6 + 12 اٛجول٭

هُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ 

 ٢ٟ أٟبٝ اٛواً

 11.11 11.11 - 1 اٛٔجٜٮ
2.8.3 1.114 

 كاٙ

 111.11 86.. + 14 اٛجول٭

 ( .عل٩ٙ )

 ٣َت اٛزٌٰو ث٢ٰ ٟز٪ٍـبد اٰٛٔبً اٛٔجٜٮ ٩اٰٛٔبً اٛجول٭ ٬ُ اٰٛٔبٍبد ٰٓل اٛجؾش

 ٣َت اٛزٌٰو ٟز٪ٍؾ اٰٛٔبً اٛجول٭ اٰٛٔبً اٛٔجٜٮٟز٪ٍؾ  اٰٛٔبٍبد

 16.1 74.3333 64.0000 اٛلُن أٟبٝ اٛظله

 29.2 38.3333 29.6667 ص٬٤ اٛناه٢ٰ ثبٛضٔٚ

 23.7 59.0667 47.7667 هُن اٛنهاه٢ٰ هبٰٛبً ثبٛضٔٚ فَٜ اٛواً

 18.8 81.2667 68.3867 اٛلُن أٟبٝ اٛظله ه٬ٜ َٟز٪٫ ٟبئٚ

 14.1 63.1333 55.3467 ٢ َٟز٪٫ عب٣جٮ ا٬ٛ الأٟبٝٛلُن اٟبٝ اٛظله ٟ

 33.8 41.7333 31.2000 اٛغٜ٪ً ٢ٟ اٛوٓ٪ك ٩اٛوٗجز٢ٰ ٤ٟضٰز٢ٰ

 22.9 29.9000 24.3333 ٟل هؼلاد اٛل٨و

 16.0 51.8333 44.6667 ص٬٤ اٛنهاه٢ٰ ثبٛٔجغ ٢ٟ أه٬ٜ

 17.6 66.9667 56.9467 ٟل اٛنهاه٢ٰ ثلُن اٛضٔٚ لأٍِٚ

 19.1 77.8000 65.300 بٰٛبً ثبٛضٔٚ ٢ٟ أٟبٝ اٛواًهُن اٛنهاه٢ٰ ه
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 (  1اٛش٘ٚ ) 

 ٯ٪ػؼ ٣َت اٛزٌٰو ث٢ٰ اٰٛٔبٍبد اٛٔجٰٜخ ٩اٛجولٯخ

  

 ( 8عل٩ٙ  )  

 (15ٰٓل اٛجؾش ثـوٯٔخ ٩َٛ٘٪١. ) ١ =  ٬ُ اٰٛٔبٍبد  كلاٛخ اِٛو٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔب٢ٍٰ اٛٔجٜٮ ٩اٛجول٭ 

 اٰٛٔبً ا٠ٛزٌٰواد
ٟز٪ٍؾ 

 اٛورت
 ٠ٰٓzخ  ٟظ اٰٛٔٞ اٰٛٔٞ الارغب٥

P  اؽز٠بٰٛخ

 اٛقـؤ
 اٛللاٛخ

 21ٝافزجبه ٍوهخ 
 121 15 - 8.11 اٛٔجٜٮ

3.411 1.11 
 كاٙ

 1.1 1 + 1.11 اٛجول٭

 فزجبه اٛزظ٪ٯت ا٬٠َٜٛ
 1.1 1 - 1.11 اٛٔجٜٮ

3.431 1.11 
 كاٙ

 121.1 15 + 8.11 اٛجول٭

 31ٝافزجبه 
 1.1 1 - 1.11 اٛٔجٜٮ

3.421 1.11 
 كاٙ

 121.1 15 + 8.11 اٛجول٭

 ٬ٗ٪ٟ٘8 
 115 14 - 51.. اٛٔجٜٮ

3.324 1.11 
 كاٙ

 1.1 1 + 1.11 اٛجول٭

 ٗغ4ٞكُن اٛ٘وح اٛـجٰخ 
 1.1 1 - 1.11 اٛٔجٜٮ

3.411 1.11 
 كاٙ

 121.1 15 + 8.11 اٛجول٭

 (  9عل٩ٙ ) 

 ٣َت اٛزٌٰو ث٢ٰ ٟز٪ٍـبد اٰٛٔبً اٛٔجٜٮ ٩اٰٛٔبً اٛجول٭ ٬ُ اٰٛٔبٍبد ٰٓل اٛجؾش

 ٣َت اٛزٌٰو ٟز٪ٍؾ اٰٛٔبً اٛجول٭ ٟز٪ٍؾ اٰٛٔبً اٛٔجٜٮ بداٰٛٔبٍ

 6.0 5.9753 6.3367 21ٝافزجبه ٍوهخ 

 29.3 27.6667 21.4000 فزجبه اٛزظ٪ٯت ا٬٠َٜٛ

 11.1 91.8667 82.6667 31ٝافزجبه 

 ٬ٗ٪ٟ٘8 23.3333 19.6000 19.0 

 22.4 5.1413 4.2000 ٗغ4ٞكُن اٛ٘وح اٛـجٰخ 
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Kreider

Mac-Kelvine et 

al.

Kemeth D, Couty, 

Php

Bernard P Codine and Minlen
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Victoria L Goergey –

Javer"

 

Hara
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